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I. CZĘŚĆ  OPISOWA

1. STRESZCZENIE W JĘZYKU NIETECHNICZNYM

Przedmiotem niniejszego opracowania jest operat wodnoprawny, obejmujący swym zakresem zagadnienia związane z odprowadzeniem wód deszczowych z odwodnienia terenu inwestycji i wykonywanych dróg dojazdowych na terenie „Strefy aktywności inwestycyjnej w Pociękarbiu”   oraz z przebudową dwóch przepustów  w związku z budową tych dróg.

Budowa „Strefy aktywności inwestycyjnej w Pociękarbiu”  zlokalizowana jest na gruntach obecnie stanowiących tereny rolnicze, niezabudowane.

Dla odprowadzenia wód deszczowych z projektowanych dróg dojazdowych i terenu inwestycji, zaproponowano system grawitacyjny, z maksymalnym wykorzystaniem konfiguracji terenu,  z uwzględnieniem możliwości odprowadzenia wód opadowych do istniejących odbiorników.             Wody opadowe z terenu inwestycji i powierzchni jezdni  projektowanej drogi odprowadzane będą poprzez wpusty deszczowe do ciągów kanalizacji deszczowej. Projektuje się 9 wylotów z kanalizacji deszczowej. Wody deszczowe z kanalizacji przed wprowadzeniem do odbiorników zostaną oczyszczone z piasku w zastosowanych przed wylotami osadnikach.

Odbiornikami wód opadowych z projektowanej kanalizacji deszczowej będą:

· Ligocki Potok  (jeden wylot)

· istniejący rów R1, dopływ Ligockiego Potoku (3 wyloty)

· istniejący rów RD-17, dopływ Ligockiego Potoku w m. Pokrzywnica (5 wylotów)

Odcinek rowu R1 (w górnej części) , biegnący wzdłuż budowanej drogi, poddany zostanie renowacji, jego koryto zostanie oczyszczone, wyprofilowane i umocnione płytami ażurowymi, w ten sposób poprawią się w nim warunki przepływu.

Rów Rd-17 wzdłuż ul. Gościęcińskiej w m. Pokrzywana, na którym to odcinku zlokalizowane będą projektowane wyloty posiada bardzo dobre warunki przepływu. Ilość odprowadzanych wylotami wód deszczowych nie jest duża, ponieważ pochodzą z odwodnienia bardzo małych powierzchni. Są to głównie wody, które już wcześniej spływały z drogi do rowu.

Ligocki Potok, zgodnie z zaleceniami jego administratora tj. Wojewódzkiego Zarzadu Melioracji i Urządzeń Wodnych w Opolu będzie poddany co roku pracom konserwacyjnym dla poprawy jego drożności, na odcinku 800m.

Przewiduje się likwidację dwóch przepustów drogowych, ze względu na zły stan techniczny oraz zbyt małą przepustowość i przez to brak możliwości spełniania swojej funkcji.

Przebudowane urządzenia pozostaną własnością  swoim dotychczasowych właścicieli.

Projektowane obiekty zapewniają zdolność przepustową, szczelność, stateczność, trwałość i łatwość utrzymania oraz spełniają wymagania ochrony środowiska.

Ubiegającym się o pozwolenie wodnoprawne jest Urząd Gminy Reńska Wieś 47-208 Reńska Wieś, ul. Pawłowicka 1, który przejmuje na siebie obowiązki uregulowania stanu prawnego własności gruntów, a na etapie eksploatacji zapewni prawidłowe utrzymanie kanalizacji deszczowej z wszystkimi jej elementami.

2. MATERIAŁY WYJŚCIOWE

· Projekt budowlany „Strefa aktywności inwestycyjnej w Pociękarbiu”
· Mapa sytuacyjno - wysokościowa w skali 1:500,

· Wypisy z ewidencji gruntów,

· Mapy topograficzne w skali 1: 10 000,
· Karta informacyjna dla przedsięwzięcia,
· Ustawa z dnia 18.07.2001r. – Prawo wodne (J.t.: Dz.U. z 2005r. Nr 239, poz. 2019 z późn. zmianami: Dz. U. z 2005r. Nr 130, poz. 1087, Nr 267, poz. 2255, z 2006r., Nr 170, poz. 1217, Nr 227, poz.1658, z 2007r. Nr 21, poz. 125, Nr 64, poz. 427, Nr75, poz. 493, Nr 88, poz.587, Nr147, poz. 1033, Nr 176 poz. 1238, Nr 181 poz. 1286, Nr 231 poz. 1704 z 2008r., Nr 199 poz. 1227, Nr 227 poz. 1505 z 2009r., Nr 168 poz. 1323, Nr 215 poz. 1664, z 2010r., Nr 44 poz. 253, Nr 96, poz. 620, Nr 182 poz. 1228, z 2011r. Nr 32 poz. 159),

· Ustawa z dnia 27.04.2001r. – Prawo Ochrony Środowiska (J.t.: Dz.U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 z późniejszymi zmianami),

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9.11.2004r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko. (Dz. U. Nr 257 poz. 2573).

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10.05.2005r. zmieniające rozporządzenie w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. Nr 92 poz. 769).

·  Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 17.12.2002r. w sprawie śródlądowych wód powierzchniowych lub ich części stanowiących własność publiczną (Dz. U. z 2003r. Nr 16 poz. 149).

· Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92. poz.880 z późn. zmianami),

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 27.06.2006r. w sprawie przebiegu granic obszarów dorzeczy i regionów wodnych (Dz. U. Nr 126, poz. 878),

· Ustawa z dnia 07.07.1994r. – Prawo budowlane (J.t.: Dz.U z 2006r. Nr 156, poz. 1118 z późn. zmianami).

· Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. Nr 137, poz. 984);
· Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115/2001 poz. 1229, tekst jednolity Dziennik Ustaw nr 28  z  9 lutego 2012 r. poz. 145 ) Obwieszczenie Marszałka Sejmu  Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 10.01.2012 r. 

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (tekst jednolity z 2008r. 
Dz. U. nr 25 poz. 150, z późniejszymi zmianami),

· Zarządzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30.10.2006r. 
w sprawie wprowadzenia metodyki prognozowania zanieczyszczeń w ściekach drogowych 
do stosowania przy opracowywaniu dokumentacji na zlecenie GDDKiA,

· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie Warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735),

· Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz. U. nr 43 z 1999r poz. 430),

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezentacji stanu tych wód 
(Dz.U. nr 32, poz. 284),

· Zarządzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
30 października 2006 roku „w sprawie wprowadzenia metodyki prognozowania zanieczyszczeń w ściekach drogowych”. 
· Polska Norma PN-S-02204:1997 – ”Odwodnienie dróg”.

3. ZAKŁAD UBIEGAJĄCY SIĘ O POZWOLENIE WODNOPRAWNE

Zakładem ubiegającym się o wydanie pozwolenia wonoprawnego jest:

Gmina Reńska Wieś

ul. Pawłowicka 1,

47-208 Reńska Wieś, woj. opolskie.

4. CEL I ZAKRES ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WÓD

Celem opracowania jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na niżej wymienione zamierzenia korzystania z wód w związku z budową „Strefy aktywności inwestycyjnej w Pociękarbiu”
Zakres zamierzonego korzystania z wód obejmuje:

· Odprowadzenie wód deszczowych do odbiorników, poprzez projektowane wyloty kanalizacji deszczowej,

	Nr wylotu
	odbiornik
	Suma pow.asfalt.

i zielon.
	Przepływ obliczeniowy 

Qmax =qmax*F*Ψ*φ
	Ilość odprowadzanych ścieków

	
	
	
	
	Qmax godzina
	Qmax 
rok
	Qśr   doba

	nr
	[km]
	[ha]
	[dm3/s]
	[m3/h]
	[m3/rok]
	[m3/d]

	Wyloty kanałów

	Wyl1
	Rów RD-17
	0,26
	22,8
	24,8
	1690
	4,6

	Wyl2
	Rów R-1
	2,27
	147,7
	161,1
	14755
	40,4

	Wyl3
	Rów R-1
	8,50
	479,7
	522,1
	55250
	531,4

	Wyl4
	Rów R-1
	6,77
	435,4
	473,5
	44005
	120,6

	Wyl5
	Potok Ligocki
	8,83
	559,28
	609,6
	57395
	157,2

	Zrzuty  bezpośrednio  z  wpustów  ulicznych

	Wyl6
	Rów RD-17
	0,020
	1,77
	1,9
	130
	0,36

	Wyl6’
	Rów RD-17
	0,020
	1,77
	1,9
	130
	0,36

	Wyl7
	Rów RD-17
	0,023
	2,09
	2,3
	149
	0,41

	Wyl7’
	Rów RD-17
	0,023
	2,09
	2,3
	149
	0,41

	Wyl8
	Rów RD-17
	0,012
	1,07
	1,2
	78
	0,21

	Wyl8’
	Rów RD-17
	0,012
	1,07
	1,2
	78
	0,21

	Wyl9
	Rów RD-17
	0,010
	0,90
	1,0
	65
	0,18

	Wyl9’
	Rów RD-17
	0,010
	0,90
	1,0
	65
	0,18


· Wykonanie urządzeń wodnych – przepustów, wg zestawienia

	Zestawienie projektowanych przepustów

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	Długość

[m]
	Konstrukcja
	Przekrój
 [m]

	1
	P1 (83P)
	Na rowie R-1
	10,0
	PE-HD
	DN1200

	2
	P2 (84P)
	Na rowie R-1
	10,5
	PE-HD
	DN1200


· Wykonanie urządzeń wodnych – wylotów kanalizacji deszczowej, wg zestawienia

	Zestawienie projektowanych wylotów

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	średnica

[mm]
	Rzędna dna

[m n.p.m]

	Wyloty kanałów

	1
	Wyl1
	Wylot do rowu RD-17
	400
	186,77

	2
	Wyl2
	Wylot do rowu R-1
	600
	191,81

	3
	Wyl3
	Wylot do rowu R-1
	800
	190,40

	4
	Wyl4
	Wylot do rowu R-1
	800
	188,86

	5
	Wyl5
	Ligocki Potok (Swornica) km 8+085
	800
	180,10

	6
	Wyl6
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,33

	7
	Wyl6’
	Wylot do rowu RD-17
	
	186,25

	8
	Wyl7
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,24

	9
	Wyl7’
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,16

	10
	Wyl8
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,12

	11
	Wyl8’
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,11

	12
	Wyl9
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,17

	13
	Wyl9’
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,27


· Likwidację urządzeń wodnych – istniejących przepustów wg zestawienia

	Zestawienie przepustów do likwidacji

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	Długość
	Konstrukcja
	Przekrój

	1
	84P
	Na rowie R-1
	7,0
	betonowa
	600

	2
	83P
	Na rowie R-1
	9,0
	betonowa
	600


· Przebudowę urządzeń wodnych – rowów, wg zestawienia

	Zestawienie przebudowywanych rowów

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	Długość

[m]

	1
	R-1
	Wzdłuż projektowanej drogi
	898,39


5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOŚCI USYTUOWANYCH W ZASIĘGU ODDZIAŁYWANIA ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WÓD I PLANOWANYCH DO WYKONANIA URZĄDZEŃ WODNYCH

Wykaz właścicieli działek (stan na dzień sporządzania operatu)

	Lp.
	Nr działki
	Jednostka ewidencyjna / Obręb
	Właściciel 
 Użytkownik


	Zakres zamierzonego korzystania 
z wód

	1
	998
	Pokrzywnica
	Gmina Reńska Wieś
	Wykonanie urządzeń wodnych:

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl1

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl6

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl6’

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl7

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl7’
- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl8

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl8’

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl9

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl9’

	2
	345/6
	Pociękarb
	Gmina Reńska Wieś
	Wykonanie urządzeń wodnych:

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl2

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl3

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl4

- przepustu P1 (83P)

- przepustu P2 (84P)

Likwidacja urządzeń wodnych:

- przepustu 83P

- przepustu 84P

Przebudowa urządzenia wodnego:

rowu R-1

	5
	202
	Pociękarb
	Gmina Reńska Wieś
	Wykonanie urządzeń wodnych:

- przepustu P1 (83P)

Likwidacja urządzeń wodnych:

- przepustu 83P

Przebudowa urządzenia wodnego:

rowu R-1

	6
	203
	Pociękarb
	Gmina Reńska Wieś
	Wykonanie urządzeń wodnych:

- przepustu P1 (83P)

Likwidacja urządzeń wodnych:

- przepustu 83P 

Przebudowa urządzenia wodnego:

rowu R-1

	7
	184/2
	Pociękarb
	Gmina Reńska Wieś
	Wykonanie urządzeń wodnych:

- przepustu P1 (83P)

Likwidacja urządzeń wodnych:

- przepustu 83P

Przebudowa urządzenia wodnego:

rowu R-1

	8
	1129
	Pokrzywnica
	Wojewódzki Zarząd Melioracji
i Urządzeń Wodnych 
ul. Katowicka 39

45-061 Opole
	Wykonanie urządzeń wodnych:

- wylotu kanalizacji deszczowej Wyl5


6. WYKAZ  WSPÓŁRZĘDNYCH PROJEKTOWANYCH OBIEKTÓW
	L.p.
	Urządzenie
	Współrzędne 

	
	
	N
	E
	N
	E

	
	
	Szerokość Geo
	Długość Geo
	Szerokość Geo
	Długość Geo

	PRZEPUSTY LIKWIDOWANE
	

	1
	83P
	5477782.48
	3802424.94
	5477783.69
	3802433.74
	

	
	
	50  19  13,9677
	18  4  0,0051
	50  19  14,0015
	18  4  0,4510

	2
	84P
	5477694.17
	3801905.39
	5477695.42
	3801912.83

	
	
	50  19  11,4274
	18  3  33,6631
	50  19  11,4633
	18  3  34,0403

	PRZEPUSTY PROJEKTOWANE
	

	3
	P1
	5477782.45
	3802424.70
	5477783.67
	3802435.20

	
	
	50  19  11,4274
	18  3  33,6631
	50  19  14,0000
	18  4  0,5247

	4
	P2
	5477693.49
	3801903.03
	5477695.44
	3801912.82

	
	
	50  19  11,4068
	18  3  33,5431
	50  19  11,4639
	18  3  34,0398

	                        ROWY PRZEBUDOWYWANE
	

	5
	         R-1
	5477784.14
	3802438.79
	5477659.39
	3801581.75

	
	
	50  19  14,0130
	18  4  0,7066
	50  19  10,4987
	18  3  17,2736

	WYLOTY PROJEKTOWANE
	

	6
	Wyl1
	5478933.64
	3802009.25
	

	
	
	50  19  51,4709
	18  3  40,0923
	

	7
	Wyl2
	5477635.50
	3801711.60
	

	
	
	50  19  9,6468
	18  3  23,8134
	

	8
	Wyl3
	5477708.36
	3801946.17
	

	
	
	50  19  11,8617
	18  3  35,7375
	

	9
	Wyl4
	5477782.51
	3802418.28
	

	
	
	50  19  13,9728
	18  3  59,6685
	

	10
	Wyl5
	5478573.92
	3802751.32
	

	
	
	50  19  39,3770
	18  4  17,2594
	

	11
	Wyl6
	5478984.44
	3802026.79
	

	
	
	50  19  53,1040
	18  3  41,0273
	

	12
	Wyl6’
	5478985.40
	3802027.18
	

	
	
	50  19  53,1348
	18  3  41,0479
	

	13
	Wyl7
	5479022.914
	3802040.51
	

	
	
	50  19  54,3405
	18  3  41,7575
	

	14
	Wyl7’
	5479025.24
	3802041.37
	

	
	
	50  19  54,4153
	18  3  41,8032
	

	15
	Wyl8
	5479059.10
	3802054.51
	

	
	
	50  19  55,5029
	18  3  42,4997
	

	16
	Wyl8’
	5479059.93
	3802054.88
	

	
	
	50  19  55,5295
	18  3  42,5192
	

	17
	Wyl9
	5479096.71
	3802067.78
	

	
	
	50  19  56,7118
	18  3  43,2064
	

	18
	Wyl9’
	5479097.57
	3802068.17
	

	
	
	50  19  56,7394
	18  3  43,2270
	


7. OPIS ROZWIAZAŃ PROJEKTOWYCH

7.1.  PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIA DROGOWE

Projektowane drogi zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania stanowić będą dojazdy 
do projektowanych zakładów produkcyjno –usługowych. W przyszłości w miejscu poboczy przewiduje się możliwość budowy chodników w zależności od potrzeb. W pasach drogowych ustala się prowadzenie sieci infrastruktury technicznej: wodociągowej, kanalizacji sanitarnej, deszczowej, elektroenergetycznej.
7.2.  LIKWIDOWANE URZĄDZENIA WODNE

7.2.1. PRZEPUSTY

Przewiduje sie likwidację istniejących przepustów, które ze względu na swój zły stan techniczny oraz zbyt małe światło nie spełniają swojej funkcji.

Przewiduje się likwidację dwóch przepustów zlokalizowanych na rowie R-1, tj. przepustu 83P oraz 84P.

PROJEKTOWANE URZĄDZENIA WODNE

7.3.1.  PRZEPUSTY

PRZEPUST P-1 (83P) oraz P-2 (84P)

W miejsce likwidowanych przepustów na rowie R-1 projektuje się nowe przepusty P1 (83P) oraz P2 (84P). Przepusty wykonane zostaną z rur PE-HD o średnicy DN1000 (przepust P1) i DN1200 (przepust P2). Przepusty ułożone zostaną na gurcie z betonu C25/30. Skarpy w rejonie wlotu i wylotu z przepustów zostaną umocnione kostką betonową z betonu C25/30 i wymiarach 10x20x6cm 

Projektowana droga jest drogą klasy D.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r.  (dz. U. Nr 63 z 3.08.2000 r.)  Dział II rozdział 2 pkt 2 §40 ust. 2 przepusty w  ciągu dróg klasy D powinny być zaprojektowane na przepływ miarodajny o prawdopodobieństwie p 2%.

7.3.1.1. Wyznaczenie światła przepustu  P2 w umownym km 0+346,66 

Przepływ miarodajny  Qm = Q 2% = 1,05 m3/s

Przyjęto średnicę przepustu D=1,0 m i spadek przewodu równy spadkowi dna rowu i=6‰.

Przyjęto schemat obliczeniowy jak dla przepustu o niezatopionym wlocie i wylocie. Przepust taki spełnia warunki:

· niezatopienia wlotu    H≤1,2hp

· niezatopienia strumienia wylotu  hd≤1,25hkr
gdzie:

· H – głębokość spiętrzonej wody przed wlotem,

· hp – wysokość przewodu przepustu,

· hkr – głębokość krytyczna w przewodzie,

· hd – głębokość wody dolnej nad dnem przepustu w przekroju wylotowym,

Prędkość wody dopływającej do przekroju obliczeniowego (przepustu)  

i  przepływ dla danego napełnienia t śr koryta rzeki                          
                              vo = 1/n •  R 2/3 • I ½
                               Qm = F • vo
F  -  pole powierzchni przekroju przepływu 

P  -  obwód zwilżony

R = F/P  promień hydrauliczny przekroju koryta cieku
1/n = 33 współczynnik szorstkości dla koryt o dobrych warunkach przepływu (czyste, proste)

b = 1,0m  szerokość w dnie

t śr = 1,20 m

B – szerokość lustra wody

i = 6‰  spadek podłużny dna rowu

	L.p.
	t śr [m ]
	B [m ]
	F [m2 ]
	P [m ]
	Ro [m ]
	Ro 2/3
	vo[m/s]
	Q[m3/s]

	1.
	0,50
	2,50
	0,875
	2,80
	0,31
	0,46
	1,17
	1,02

	2.
	0,60
	2,70
	1,110
	3,00
	0,37
	0,51
	1,30
	1,44

	3.
	0,65
	2,85
	1,250
	3,20
	0,39
	0,53
	1,35
	1,68

	4.
	0,70
	3,00
	1,400
	3,50
	0,40
	0,54
	1,38
	1,92

	5.
	0,90
	3,50
	2,025
	4,10
	0,49
	0,62
	1,58
	3,20

	6.
	1,20
	4,40
	3,240
	5,10
	0,63
	0,73
	1,86
	6,00


Parametry ruchu krytycznego w przewodzie  przepustu.
W przepustach o przekroju kołowym wg tabeli 3.3. z  zał. nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

Q : [D2 • (g• D)½ ] = 1,05 : [ 1,02 • (9,81 • 1,0)½ ] =   1,05 : 3,13 = 0,335
h kr / D = 0,587             h kr =  1,0 • 0,587 = 0,59 m

b kr / D = 0,8164           b kr =  1,0 • 0,8164 = 0,82 m

F kr / D2 = 0,4797          F kr =  1,02 • 0,4797 = 0,48 m 2

Obliczenie spadku krytycznego:
i kr = (g • n 2 • P): (α• B• R 1/3)

h kr =  0,59 m

F kr =  0,48 m 2

n = 0,014    współczynnik szorstkości dla powierzchni z tworzyw sztucznych

α = 1,1        współczynnik energii kinetycznej Saint-Venanta w przepuście

P = 1,75 m  obwód zwilżony przepustu

R = 0,27     promień hydrauliczny

B = 0,82 m szerokość zwierciadła wody w przepuście 

 i kr = ( 9,81• 0,014 2 • 1,75) : ( 1,1 • 0,82 • 0,27 1/3 ) 

 i  kr= ( 9,81• 0,000196 • 1,75) : ( 1,1 • 0,83 • 0,65 ) = 0,00336 : 0,59 = 0,0057

 i kr =  0,0057 ≈ 6 ‰

  i kr =  6 ‰    =    i p =  6 ‰

Wysokość energii strumienia spiętrzonego przed wlotem przepustu wyznacza się ze wzoru:
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Ho = H + (αo • vo2) : 2g = 0,50 + (1,1• 1,172) : 19,62 = 0,50 + 0,08  = 0,58 m
gdzie:

H – napełnienie koryta rowu przed przepustem

vo  – prędkość dopływowa

α - współczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta); jego wartość przyjmuje się najczęściej równą 1,10
Zdolność przepustową przepustu Q przy danej wysokości energii strumienia spiętrzonego przed wlotem przepustu wyznacza się ze wzoru :
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Przewód przepustu zostanie wykonany z rur PE HD o przekroju kołowym a wlot będzie kołnierzowy. Wartość współczynnika wydatku m określona została z tabeli przy założenia pełnego dławienia bocznego (tzn. Bo>6b) dla przyjętego typu wylotu wynosi 0,31.

Szerokość napływu wody wynosi Bo=3,0 m, Wartość ta jest mniejsza od 6D=6,0m i nie spełnia warunku Bo≥6b, Współczynnik wydatku obliczono więc jak dla dławienia niepełnego.

Rzeczywista wartość współczynnik wydatku
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gdzie:

mt – tabelaryczna wartość współczynnika wydatku

Fo – pole przekroju strumienia spiętrzonego przed przepustem przy przepływie miarodajnym

Fo=1,1 m2
Fp’ – pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzędnej zwierciadła wody spiętrzonej przy przepływie miarodajnym

Fp’=0,48 m2,
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Rzeczywiste wzniesienie linii energii przed przepustem Ho 

Potrzebna długość przewodu przepustu według wymiarów nasypu drogowego Lp( 4m. Ze stosunku Lp/D=4; 1 = 4  wynika, że  Lp< 20 D

Wobec powyższego głębokość wody przed wlotem należy obliczać jak dla przewodu krótkiego.

Ho = [Q: (m • bkr • (2g)1/2]2/3
Ho = [1,02 : (0,325 • 0,82 • 4,43)]2/3 = [1,02 : 1,18]2/3 = 0,86 m 
Ostatecznie otrzymano:

- głębokość spiętrzonej wody na wlocie Hs=0,86 m (liczona jak dla przepustu krótkiego). Głębokość ta spełnia warunek H < 1,2hp= 1,20 x 1,0= 1,2 m, wlot do przepustu jest więc nie zatopiony.

Sprawdzenie parametrów przepustu dla Q 2% = 1,02 m3/s

Przepływ w przepuście przy założonych  parametrach w ruchu jednostajnym:
-  średnica przepustu D = 1,0 m

- spadek podłużny dna przepustu  i = 0,006

-   1/n = 70  współczynnik szorstkości dla tworzyw sztucznych                                                                         
                                         Qm = F • vp
                                    vp = 1/n •  R 2/3 • i ½

	Lp.
	H  [ m ]
	B  [ m ]
	F [ m2 ]
	P  [ m ]
	R  [ m ]
	R 2/3
	vo [m/s ]
	Q [m3/s]

	1.
	0,50
	1,00
	0,39
	1,57
	0,25
	0,39
	2,11
	0,82

	2.
	0,55
	0,99
	0,45
	1,67
	0,27
	0,41
	2,22
	1,00

	3.
	0,60
	0,98
	0,50
	1,77
	0,28
	0,42
	2,28
	1,14

	4.
	0,70
	0,92
	0,59
	1,98
	0,30
	0,45
	2,44
	1,44

	5.
	0,75
	0,87
	0,64
	2,07
	0,31
	0,46
	2,49
	1,60


Zalecane napełnienie przewodu przepustu kołowego 075hp = 0,75 • 1,0 = 0,75 m
Określenie głębokości  i prędkości przepływu wody na wylocie z przepustu

Przy spadku dna  i p  =  i kr  głębokość wody na wylocie h wyl = (0,7 ÷ 1,0) ho

ho  - głębokość normalna w ruchu jednostajnym

Przyjmujemy h wyl = 0,7 ho = 0,7 • 0,55 = 0,38 m

Przy tym napełnieniu pole powierzchni przepływu wynosi F wyl = 0,28 m2

Prędkość przepływu na wylocie z przepustu : 

v wyl = Qm :F wyl  = 1,02 : 0,28 = 3,6 m/s

Na wylocie z przepustu należy zastosować umocnienie na długości min. trzech średnic przepustu tj. 3,0 m, dla którego prędkość dopuszczalna przekracza v dop  > 3,6 m/s.
7.3.1.2. Wyznaczenie światła przepustu  P1 w umownym km  0+879 

Przepływ miarodajny  Qm = Q 2% = 1,39 m3/s ≈ 1,40 m3/s

Przyjęto średnicę przepustu D=1,2 m i spadek przewodu równy spadkowi dna rowu

 i=4 ‰.

Przyjęto schemat obliczeniowy jak dla przepustu o nie zatopionym wlocie i wylocie. Przepust taki spełnia warunki:

· niezatopienia wlotu    H≤1,2hp

· niezatopienia strumienia wylotu  hd≤1,25hkr
gdzie:

· H – głębokość spiętrzonej wody przed wlotem,

· hp – wysokość przewodu przepustu,

· hkr – głębokość krytyczna w przewodzie,

· hd – głębokość wody dolnej nad dnem przepustu w przekroju wylotowym,

Prędkość wody dopływającej do przekroju obliczeniowego (przepustu)  

i  przepływ dla danego napełnienia t śr koryta rzeki                          
                              vo = 1/n •  R 2/3 • I ½
                               Qm = F • vo
F  -  pole powierzchni przekroju przepływu 

P  -  obwód zwilżony

R = F/P  promień hydrauliczny przekroju koryta cieku
1/n = 33 współczynnik szorstkości dla koryt o dobrych warunkach przepływu (czyste, proste)

b = 1,0 m  szerokość w dnie

t śr = 1,10 m

B – szerokość lustra wody

i = 4‰  spadek podłużny dna rowu

	L.p.
	t śr [m ]
	B [m ]
	F [m2 ]
	P [m ]
	Ro [m ]
	Ro 2/3
	vo[m/s]
	Q[m3/s]

	1.
	0,50
	2,60
	0,90
	2,80
	0,32
	0,47
	1,00
	0,90

	2.
	0,65
	3,00
	1,30
	3,30
	0,40
	0,54
	1,12
	1,46

	3.
	0,70
	3,20
	1,47
	3,50
	0,42
	0,56
	1,18
	1,73

	4.
	0,80
	3,50
	1,80
	4,00
	0,45
	0,58
	1,22
	2,20

	  5.
	1,00
	4,20
	2,60
	4,80
	0,54
	0,66
	1,39
	3,60


Parametry ruchu krytycznego w przewodzie  przepustu.
W przepustach o przekroju kołowym wg tabeli 3.3. z  zał. nr 1 do Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

Q : [D2 • (g• D)½ ] = 1,40 : [ 1,22 • (9,81 • 1,2)½ ] =   1,40 : 4,94 = 0,283
h kr / D = 0,537           h kr =  1,2 • 0, 537 = 0,64 m

b kr / D = 0,8002         b kr =  1,2 • 0,8002 = 0,96 m

F kr / D2 = 0,4301        F kr =  1,22 • 0,4301  = 0,62 m 2

Obliczenie spadku krytycznego:
i kr = (g • n 2 • P): (α• B• R 1/3)

h kr =  0,64 m

F kr =  0,62 m 2

n = 0,014    współczynnik szorstkości dla powierzchni z tworzyw sztucznych

α = 1,1        współczynnik energii kinetycznej Saint-Venanta w przepuście

P = 1,97 m  obwód zwilżony przepustu

R = 0,31     promień hydrauliczny

B = 0,96 m szerokość zwierciadła wody w przepuście 

 i kr = ( 9,81• 0,014 2 • 1,97) : ( 1,1 • 0,96 • 0,31 1/3 ) 

 i  kr= ( 9,81• 0,000196 • 1,97) : ( 1,1 • 0,96 • 0,68 ) = 0,00379 : 0,72 = 0,0053

 i kr =  0,0053 = 5,3 ‰

  i kr =  5,3 ‰    >    i p =  4 ‰

Sprawdzenie parametrów przepustu dla Q 2% = 1,40 m3/s

Przepływ w przepuście przy założonych  parametrach w ruchu jednostajnym:
-  średnica przepustu D = 1,2 m

- spadek podłużny dna przepustu  i = 0,004

-   1/n = 70  współczynnik szorstkości dla tworzyw sztucznych                                                                         
                                         Qm = F • vp
                                    vp = 1/n •  R 2/3 • i ½

	Lp.
	H  [ m ]
	B  [ m ]
	F [ m2 ]
	P  [ m ]
	R  [ m ]
	R 2/3
	vo [m/s ]
	Q [m3/s]

	1.
	0,60
	1,20
	0,57
	1,88
	0,30
	0,45
	2,00
	1,14

	2.
	0,70
	1,18
	0,68
	2,09
	0,32
	0,47
	2,08
	1,41

	3.
	0,90
	1,04
	0,91
	2,51
	0,36
	0,50
	2,21
	2,02

	4.
	1,20
	-
	1,13
	3,77
	0,30
	0,45
	2,00
	2,25


Zalecane napełnienie przewodu przepustu kołowego 075hp = 0,75 • 1,20 = 0,90 m

Określenie głębokości  i prędkości przepływu wody na wylocie z przepustu

Przy spadku dna  i p  <  i kr  głębokość wody na wylocie h wyl = (0,7 ÷ 0,8) hkr

Przyjmujemy h wyl = 0,7 hkr = 0,7 • 0,96 = 0,67 m

Przy tym napełnieniu pole powierzchni przepływu wynosi F wyl = 0,65 m2

Prędkość przepływu na wylocie z przepustu : 

v wyl = Qm :F wyl  = 1,40: 0,65 = 2,15 m/s

Na wylocie z przepustu należy zastosować umocnienie na długości min. trzech średnic przepustu tj. 3,0 m, dla którego prędkość dopuszczalna przekracza v dop  > 2,5 m/s.
7.3.2.  WYLOTY  KANALIZACJI  DESZCZOWEJ

Projektuje się wyloty z kanalizacji deszczowej :

- do rowu RD-17 

· wylot kanału DN400 (Wyl1)   z  I  układu odwodnienia

·  wyloty kanałów Wyl6, Wyl7, Wyl8, Wyl9 o średnicy Ø200 – które odprowadzają wody deszczowe z  pojedynczych    wpustów przy ulicy    Gościęcińskiej w Pokrzywnicy;
- do rowu R-1 

· wylot kanału DN600 (Wyl2), 

· wyloty kanałów DN800  (Wyl3, Wyl4) 

- do Ligockiego Potoku  w km 8+085  wylot kanału DN800  (Wyl5).

Wyloty kanałów wykonane zostaną jako prefabrykowane konstrukcje żelbetowe, dopasowane 
do istniejących rzędnych odbiorników. Skarpy i dna  cieków i rowów zostaną w rejonie wylotów umocnione zgodnie z załączonymi rysunkami szczegółowymi.  

7.4.   PRZEBUDOWYWANE URZĄDZENIA WODNE
7.4.1. RÓW  nr  1

Projektuje się przebudowę istniejącego rowu R-1 na odcinku graniczącym z inwestycją na odcinku około 900m.

Przebudowa będzie polegała na usunięciu z dna oraz skarp rowu roślinności, wyprofilowaniu dna, poszerzeniu dna oraz wyprofilowaniu skarp.

Odcinek po renowacji będzie posiadał parametry: szerokość dna 1,0 m, nachylenie skarp 1:1,5 ÷ 1:2 i średnia głębokość 1,1 ÷ 1,30 m.

Na całym odcinku przebudowywanego rowu ułożone zostaną płyty ażurowe o wymiarach 60x40x10. Płyty ułożone zostaną na podsypce piaskowej, geowłókninie separacyjno – filtracyjnej oraz warstwie odsączającej z piasku.

8. PROJEKTOWANE ODWODNIENIE DROGI

Wody opadowe z projektowanych dróg dojazdowych do terenów inwestycyjnych będą odprowadzane do projektowanej kanalizacji deszczowej a następnie do istniejących rowów i cieków, tj.:

- rowu RD-17, 

- rowu R-1, 

- Ligockiego Potoku – Swornica.

Dla omawianej inwestycji drogowej przewidziane zostały następujące elementy odwodnienia:
- wpusty uliczne,
- studzienki kanalizacyjne,
- osadnik zawiesin mineralnych, 
- sieć kanalizacji deszczowej.

Zaprojektowano wykonanie ciągów głównych kanalizacji deszczowej w projektowanych jezdniach dróg dojazdowych, z zabudową wpustów ulicznych i inspekcyjnych studzienek kanalizacyjnych betonowych. 
Przed każdym z wylotów projektuje się osadniki zawiesiny mineralnej w celu zapobieżenia zamulaniu odbiorników.

9.  OKREŚLENIE ILOŚCI, STANU I SKŁADU ŚCIEKÓW

9.1.  ILOŚĆ WÓD DESZCZOWYCH

Wielkości maksymalnych sekundowych spływów wód deszczowych z drogi obliczono wg wzoru:

Qd = qd x Σψi x Fi x φ  [dm3/s]

gdzie:

Qd – przepływ obliczeniowy ścieków deszczowych w danym przekroju [dm3/s],

qd – miarodajne natężenie deszczu [dm3/s x ha]:

· 100 [dm3/s x ha] dla drogi klasy D 

· Częstotliwość występowania deszczu

· 100 [dm3/s x ha]  dla  P=100%, C=1 (raz na 1 lata)

· czas trwania deszczu T=10 min.

· średnia roczna wysokość opadu H ≤ 800mm

ψi – współczynnik spływu rozpatrywanej powierzchni „i” [-]

Fi – rozpatrywana powierzchnia rzeczywista charakteryzująca się współczynnikiem [ha]

φ – współczynnik opóźnienia odpływu zobrazowany wzorem:

φ = 1 / ( ΣFi1/n)
gdzie:

F – powierzchnia jw.

n – wartość przyjmowana w granicach od 4 do 8 w zależności od kształtu zlewni (n=4)

Maksymalny godzinowy zrzut ścieków deszczowych:

Dla czasu deszczu miarodajnego t = 60 min i prawdopodobieństwa p=100%, maksymalny godzinowy zrzut wód deszczowych:

q = A: t 0,67 = 470 : 60 0,667 = 470:15,54 = 30,24 l/s ha

w tym  wzorze A – współczynnik zależny od prawdopodobieństwa pojawienia się deszczu i średniej rocznej wysokości opadu.

Dla opadu do 800 mm i prawdopodobieństwa pojawienia się deszczu 100%:

A = 470

Qmax = Fred x φ x q 
F0 x  = Fred   powierzchnia zredukowana zlewni [m2]

Maksymalny sumaryczny odpływ roczny wód opadowych: 

Q r max = P[m] x F[ha] x 104
Średni opad roczny P = 650mm

Powierzchnia  odwadniana -  F

Średni dobowy zrzut wód deszczowych:
Q sr  d = Q r max : 365 dni
Tabela. Zestawienie ilości odprowadzanych ścieków

	Nr wylotu
	odbiornik
	Suma pow.asfalt.

i zielon.
	Przepływ obliczeniowy 

Qmax =qmax*F*Ψ*φ
	Ilość odprowadzanych ścieków

	
	
	
	
	Qmax godzina
	Qmax 
rok
	Qśr   doba

	nr
	[km]
	[ha]
	[dm3/s]
	[m3/h]
	[m3/rok]
	[m3/d]

	Wyloty kanałów

	Wyl1
	Rów RD-17
	0,26
	22,8
	24,8
	1690
	4,6

	Wyl2
	Rów R-1
	2,27
	147,7
	161,1
	14755
	40,4

	Wyl3
	Rów R-1
	8,50
	479,7
	522,1
	55250
	531,4

	Wyl4
	Rów R-1
	6,77
	435,4
	473,5
	44005
	120,6

	Wyl5
	Potok Ligocki
	8,83
	559,28
	609,6
	57395
	157,2

	Zrzuty  bezpośrednio  z  wpustów  ulicznych

	Wyl6
	Rów RD-17
	0,020
	1,77
	1,9
	130
	0,36

	Wyl6’
	Rów RD-17
	0,020
	1,77
	1,9
	130
	0,36

	Wyl7
	Rów RD-17
	0,023
	2,09
	2,3
	149
	0,41

	Wyl7’
	Rów RD-17
	0,023
	2,09
	2,3
	149
	0,41

	Wyl8
	Rów RD-17
	0,012
	1,07
	1,2
	78
	0,21

	Wyl8’
	Rów RD-17
	0,012
	1,07
	1,2
	78
	0,21

	Wyl9
	Rów RD-17
	0,010
	0,90
	1,0
	65
	0,18

	Wyl9’
	Rów RD-17
	0,010
	0,90
	1,0
	65
	0,18


9.2.  STAN I SKŁAD ODPROWADZANYCH ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH


Opierając się na obowiązujących przepisach dotyczących wprowadzania ścieków do wód lub 
do ziemi, tzn. zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska „w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego” z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. nr137, poz. 984) wody opadowe i roztopowe ujęte w szczelnie otwarte lub zamknięte systemy kanalizacyjne z powierzchni szczelnej terenów przemysłowych, składowych, baz transportowych, centrum miast, dróg krajowych, wojewódzkich i powiatowych klasy G, a także parkingów o powierzchni powyżej 0,1 ha w ilości jaka powstanie z opadów o natężeniu co najmniej 15 l/s ha powierzchni szczelnej powinny być oczyszczone przed wprowadzeniem do wód lub ziemi w taki sposób, aby w odpływie zawartość zawiesin ogólnych nie była większa niż 100mg/l, a węglowodorów ropopochodnych nie większa niż 15 mg/l – wykonano obliczenia stężeń zanieczyszczeń w spływach deszczowych pochodzących 
z nawierzchni drogi. 

Obliczenia wykonano w oparciu o wytyczne polskiej normy PN-S-02204:1997  „Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg”.

Metodyka obliczeń wg normy PN-S-02204:1997. Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
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gdzie:

n - liczba pasów

S - wartość stężenia zawiesin ogólnych dla natężenia ruchu 46 576 poj./dobę wynosi 

a) z terenów niezabudowanych 30 mg/dm3
b) z terenów zabudowanych 40 mg/dm3
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Stężenie substancji ekstrahujących eterem naftowym 

Sz * 0,08 = 64 * 0,08 = 5,12 mg/dm3  
Stężenie węglowodorów ropopochodnych wynosi 

Srop=Seks * 0,7 = 5,12 * 0,7 = 3,58 mg/dm3 

Srop = 3,58 * 0,65 = 2,52 mg/dm3  < 15 mg/dm3
  

Wody opadowe lub roztopowe pochodzące z powierzchni innych niż powierzchnie, o których mowa w ust. 1, Rozporządzenia Ministra Środowiska „w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego” z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. nr137, poz. 984) mogą być wprowadzane do wód lub do ziemi bez oczyszczania.

Zgodnie z przedmiotowym rozporządzeniem, nie ma obowiązku stosowania urządzeń oczyszczających dla dróg klasy niższej niż G.
10.  OPIS INSTALACJI I URZĄDZEŃ SŁUŻĄCYCH DO GROMADZENIA, OCZYSZCZANIA 

        I  ODPROWADZANIA ŚCIEKÓW

Wody opadowe z dróg dojazdowych będą odprowadzane do projektowanej szczelnej kanalizacji deszczowej a następnie do istniejących cieków i rowów. 
Dla omawianej inwestycji drogowej przewidziane zostały następujące elementy odwodnienia:
- wpusty uliczne,
- studzienki kanalizacyjne,
- osadniki zawiesin mineralnych,
- sieć kanalizacji deszczowej.
11.  OKREŚLENIE ZAKRESU I CZĘSTOTLIWOŚCI WYKONYWANIA WYMAGANYCH ANALIZ     WPROWADZANYCH ŚCIEKÓW ORAZ WÓD PODZIEMNYCH LUB WÓD  POWIERZCHNIOWYCH POWYŻEJ I PONIŻEJ MIEJSCA ZRZUTU ŚCIEKÓW

Aktualne rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006, nr 137 poz. 984) w § 21 ust. 1 nakłada obowiązek oceny spełnienia przez wody opadowe stawianych im wymagań na podstawie przeprowadzanych przez administratora drogi, co najmniej 2 razy w roku, przeglądów eksploatacyjnych urządzeń oczyszczających. Zgodnie z § 21 ust. 2 cytowanego rozporządzenia spełnienie warunków w zakresie

normatywnych wskaźników zanieczyszczeń w stosunku do wód opadowych i roztopowych wprowadzanych do wód lub do ziemi z urządzeń oczyszczających o przepustowości nominalnej większej niż 300 dm3/s ocenia się na podstawie wykonywanych dwa razy do roku przeglądów eksploatacyjnych urządzeń oczyszczających oraz na podstawie badań w zakresie normatywnych wskaźników. Ponadto rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 2 października 2007 r. w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów poziomów w środowisku substancji lub energii przez zarządzającego drogą, linią kolejową, linią tramwajową, lotniskiem, portem (Dz.U.2007, Nr 192 poz. 1392), nie zobowiązuje zarządzającego drogą do wykonywania analiz wód pochodzących 
z odwodnienia drogi.

12. OPIS URZĄDZEŃ SŁUŻĄCYCH DO POMIARU ORAZ REJESTRACJI ILOŚCI, STANU 

       I SKŁADU WPROWADZANYCH ŚCIEKÓW

Zgodnie z obowiązującymi przepisami nie ma wymogu stosowania urządzeń pomiarowych ilości 
i jakości wprowadzanych ścieków. Instalacja nie posiada urządzeń pomiarowych.

13.  OPIS JAKOŚCI WODY W MIEJSCU ZAMIERZONEGO WPROWADZANIA ŚCIEKÓW

W województwie opolskim realizowano w 2010 roku badania jakości wód powierzchniowych zgodnie z programem zatwierdzonym przez Głównego Inspektora Ochrony Środowiska, obejmującym okres 2010-2012 z perspektywą na lata 2013-2015. Zakres badań został ustalony zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 13 maja 2009r. ”w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych części wód powierzchniowych 
i podziemnych (Dz. U. Nr 81, poz. 685).

Jeden z punktów pomiarowo – kontrolnych monitoringu wód powierzchniowych został wyznaczony na Potoku Ligockim - Pokrzywnica

W poniższych tabelach (Źródło: Ocena jakości wód powierzchniowych i podziemnych 
w województwie opolskim w 2010 roku, Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska 
w Opolu) przedstawiono charakterystykę punktu kontrolno – pomiarowego zlokalizowanego na Potoku Ligockim – Pokrzywnica oraz wyniki badań wraz z oceną jakości.

Tabela. Dane o punkcie pomiarowym
[image: image8.emf]
Tabela. Wyniki badań z 2010r. (Źródło: WIOŚ)
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Na podstawie uzyskanych informacji stwierdza się, że wody gminy Reńska Wieś wykazują znaczne zanieczyszczenie pod względem fizykochemicznym i bakteriologicznym. Największe przekroczenia dopuszczalnych wartości klasy trzeciej stwierdzono w zakresie substancji biogennych. Wpływ na zanieczyszczenie związkami biogennymi ma przede wszystkim stan gospodarki wodno – ściekowej w zlewni. Część miejscowości w zlewni nie posiada kanalizacji sanitarnej. Substancje biogenne dostają się do rzeki głównie poprzez spływy powierzchniowe.
14. INFORMACJA O SPOSOBIE ZAGOSPODAROWANIA OSADÓW ŚCIEKOWYCH

Podczas eksploatacji systemu kanalizacyjnego, będą powstawać odpady: osady z czyszczenia studzienek i wpustów i osadników - 13 05 08* - mieszanina odpadów z piaskowników i z odwadniania olejów w separatorach.

Ze względu na właściwości tych odpadów a także na powodowane przez nich zagrożenia sanitarne, odpady te wymagają usuwania i unieszkodliwiania przez specjalistyczną firmę, posiadającą uprawnienia do prowadzenia usług w tym zakresie.

Właściciel (Gmina Reńska Wieś) jest zobowiązany do zawarcia odpowiedniej umowy z firmą mającą pozwolenie na obsługę, oczyszczanie, odbiór i wywóz tego typu odpadów.

15.  CHARAKTERYSTYKA WÓD OBJĘTYCH POZWOLENIEM WODNOPRAWNYM

Teren inwestycji położony jest w dorzeczu rzeki górnej Odry.  

Wschodnia część gminy leży w obrębie bezpośredniej zlewni Odry, a z pozostałego obszaru wody odprowadzane są do zlewni Olchy, Kanału Sukowickiego, Ligockiego Potoku i Potoku Gościęcina, które mają także wiele bezimiennych dopływów. Oprócz tego w obrębie zlewni znajdują się jeszcze drobne i krótkie cieki, dopływy Odry, a także gęsta sieć rowów melioracyjnych.

Średnia roczna suma opadów wynosi 650 mm, z czego w miesiącach od kwietnia do października suma opadów wynosi 400 mm.

15.1.  CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKÓW

Odbiorniki wód deszczowych ustalone zostały na podstawie istniejących zlewni, w ten sposób nie zostaną zmienione dotychczasowe warunki wodne.

Odbiornikami wód z odwodnienia projektowanych dróg dojazdowych oraz częściowo z terenu inwestycji będą:

- Ligocki Potok

- rów RD-17 (lewobrzeżny dopływ Ligockiego Potoku w m. Pokrzywnica),

- rów R-1 (lewobrzeżny dopływ Ligockiego Potoku na północ od  Podciękarbia)

15.1.1  Ligocki Potok (Swornica) – ciek podstawowy, który stanowi prawy dopływ rzeki Straduni, do której uchodzi w km 7+900, powyżej wodowskazu Kamionka. Bierze swój początek poza granicami gminy Reńska Wieś, w rejonie miejscowości Ucieszków. Całkowita długość potoku wynosi około 26 km i obejmuje zlewnię o powierzchni 84,3 km2.

Wylot Wyl5 wprowadzony jest do koryta rzeki na brzegu lewym w km 8+085.     

Obliczenie przepływów do przekroju w km 8+085 

Do obliczeń przepływu maksymalego o określonym prawdopodobieństwie zastosowano metodę obszarowych równań regresji, zalecaną dla zlewni większych od 50 km2 

Zlewnia wyznaczona została na podstawie mapy topograficznej  w skali 1:25 000.

Powierzchnia zlewni  Ligockiego Potoku do przekroju obliczeniowego w km 8+085 obejmuje obszar      A = 70,0 km2    Długość cieku do przekroju obliczeniowego,  wraz z suchą doliną do działu wodnego  wyniesie    L = 19,0 km

Maksymalny przepływ o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się określony jest wzorem

Qp = β1 A 0,92 H11,11 φ1,07 Ir 0,1 ψ0,35  (1+ JEZ) –2,1 (1+B) -0,47 λp
Gdzie:

A = 70,0  km2     powierzchnia zlewni cieku

β1 = 0,001733  współczynnik dla obszaru nizinnego zachodniego

 φ1 = 0,50        współczynnik odpływu zależny od rodzaju gleby (gliny piaszczyste)  - na powierzchni                              północnej części zlewni – około 65 % (do okolic  dopływu z Gościęciny)

  φ1 = 0,55          współczynnik odpływu zależny od rodzaju gleby (lessy i pyły) - na powierzchni                           południowej części zlewni – około 35 % (powyżej dopływu z Gościęciny)

 φśr = (0,50• 45 km2 + 0,55• 25 km2 +): 70 km2 = 0,52                                                                  

  I r                      spadek cieku

  ψ                      średnie nachylenie zlewni

  H 1 = 80 mm      maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie 1% 

  B  = 0                wskaźnik zabagnienia  (nie występują w znaczącej wielkości)                

  λ p = 1               kwantyl rozkładu tej zmiennej dla prawdopodobieństwa  1% 

                           odczytany z tablicy 2.5  „Wytycznych...”

JEZ = 0                współczynnik redukcji jeziornej, w przypadku braku jezior w zlewni,                               których powierzchnia jest równa lub większa niż 1% powierzchni                             zlewni 

Spadek cieku 

        Ir= (Wmax – Wmin) : L = (280,00m npm – 180,19 m npm ) : 19,0 km = 0,005 = 5‰

Średnie nachylenie zlewni

          Ψ =  (Wmax – Wmin) : A½ =  (280,00m npm – 180,19 m npm) : 70,0 1/2
           Ψ =  99,81 : 8,37 = 12‰ 

Q1% = 0,001733 • 70,0 0,92 •801,11• 0,521, 07 • 5 0,1 •120,35 • 1–2,1 •1 -0,47 •1 

Q1% = 0,001733  • 49,83 • 129,55 • 0,50 • 1,17 • 2,38 • 1 • 1 • 1 = 15,58 m3/s

Q1% = 15,58 m3/s

Korzystając z kwantyli rozkładu zmiennej λ p  w 12 regionach Polski obliczymy przepływy o prawdopodobieństwie p = 20%  i p = 50%  
Dla makroregionu  Nizina Śląska :

Dla p = 20 %     λ 20% = 0,422 

Dla p = 50 %     λ 550% = 0,233 

Q p = λ p • Q 1%

Q 20% = 15,58 • 0,422 = 6,57 m3/s   

Q 20% = 6,57 m3/s   

Q 50% = 15,58 • 0,233 = 3,63 m3/s   

Q 50% = 3,63 m3/s   

Przepływ średni  roczny  wg  Iszkowskiego

Qs=0,03171 cs P A 

gdzie

A – powierzchnia zlewni, A w km2 

cs – regionalny współczynnik odpływu przyjmowany wg Byczkowskiego,

     - dla  zlewni Odry górnej  cs=0,30

P – opad średni roczny dla danego terenu - P=0,65 m 

Qs=0,03171 • 0,30 • 0,65 • 70 = 0,43 m3/s   
Zestawienie przepływów charakterystycznych

	Przepływ  charakterystyczny

	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=1%
	Q1% = 15,58 m3/s



	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=20%
	Q 20% = 6,57 m3/s

	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=50%
	Q 50% = 3,63 m3/s

	Średni roczny
	SQ = 0,43 m3/s


15.1.2.  Rów R-1 –  jest lewobrzeżnym dopływem Ligockiego Potoku w km 8+480. Średnia szerokość dna wynosi 0,80 m . Zlewnię stanowią głównie pola uprawne, po stronie prawego brzegu powyżej km 0+800 na znacznym  odcinku przylegają  tereny leśne. 

Całkowita długość rowu wynosi 2,1 km, odwadnia obszar o powierzchni  3,0 km2.
Do obliczeń przepływu maksymalnego o określonym prawdopodobieństwie zastosowano formułę opadową dla zlewni o F<50km2
Powierzchnia zlewni rowu A = 3,0 km 2

Długość cieku od granicy działu wodnego do przekroju obliczeniowego  L = 2,2  km

Maksymalny przepływ o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się określony jest wzorem

               Q p = f • F 1 • φ • H 1• A • λ p •  δ j

f = 0,6  bezwymiarowy współczynnik kształtu fali na obszarze całego kraju za wyjątkiem                                pojezierzy

φ = 0,50  współczynnik odpływu zależny od rodzaju gleby (dla glin piaszczystych),                  

H1 = 80 mm     maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie 1%  

λ 1%  = 1    kwantyl rozkładu tej zmiennej dla prawdopodobieństwa 1%  

λ 50%  = 0,233    kwantyl rozkładu tej zmiennej dla prawdopodobieństwa 1%  

λ 20%  = 0,422    kwantyl rozkładu tej zmiennej dla prawdopodobieństwa 1%  

δ j = 1             współczynnik redukcji jeziornej w przypadku braku jezior w zlewni 

F1 -maksymalny moduł odpływu jednostkowego zależny jest od hydromorfologicznej  charakterystyki koryta cieku Φ r  i czasu spływu po stokach t.

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta określona jest wzorem

              Φ r  =  (1000 • L) : [ m • I rl 1/3 • A ¼ • (φ• H 1 ) ¼ ]

m = 11     miara szorstkości koryta (dla stałych i okresowych cieków nizinnych o  stosunkowo wyrównanym dnie)

Uśredniony spadek rowu      I rl = (W g – W d ) : L

W g = 195,00 m npm                                W d = 181,00 m npm

                              I rl = (195,00 – 181,00) : 2,2= 14,00 : 2,2 = 6,4 ‰  
 I rl = 6,4 ‰

Φ r  =  (1000 • 2,2) : [11 • 6,4 1/3 • 3,0¼ • (0,50• 80)1/4 ] 

Φ r  =  2200 : (11 • 1,86 • 1,32 • 2,51) = 2200 : 67,8 = 32,4

Φ r  =   32

Hydromorfologiczna charakterystyka stoków określona jest wzorem

        Φ s  =  (1000 • ls)1/2 : [ ms • is 1/4 • (φ• H 1 ) 1/2 ]

ls = 1 : 1,8 ρ
ρ = (L + l) : A

L = 2,2 km    długość rowu wraz z suchą doliną

l =  1,60  długość dopływu rowu wraz z suchą doliną

A= 3,0 km2   powierzchnia zlewni

ρ = (2,2 + 1,6) : 3,0 = 1,27

ls = 1 : 1,8 • 1,27 = 1 : 2,28 = 0,44

ms1 = 0,25 miara szorstkości stoków dla terenów rolnych ( 1,5 km2)

ms2 = 0,1 miara szorstkości stoków dla terenów leśnych ( 0,5 km2)

ms3 = 0,15 miara szorstkości stoków dla łąk ( 1,0 km2)

msśr = (0,25 • 1,5 km2 + 0,1 • 0,5 km2 + 0,15 • 1,0 km2) : 3 = 0,19

Średni spadek stoków    I rl = (W g – W d ) : A

W g = 205,00 m npm                                W d = 181,00 m npm

                I rl = (205,00 – 181,00) : 3= 24,00 : 3 = 8 ‰  
Φ s  =  (1000 • 0,44)1/2 : [ 0,19 • 81/4 • (0,50• 80 ) 1/2 ]

Φ s  =  4401/2 : [ 0,19 • 1,68 • 40 1/2 ] = 21,0 : 2,02 = 10,50

Φ s  =  11

                             Φ s  =  11    to     ts = 165 min

Wartość maksymalnego modułu odpływu jednostkowego F 1  dla
                               Φ r  =   32    i    t s = 165 min

                                      F 1 =  0,0420

Maksymalny przepływ o prawdopodobieństwie p = 1% , p = 20%, p =50% :

 ▪   w przekroju ujścia do Ligockiego Potoku 
Q 1% = 0,6 • 0,0420 • 0,50 • 80 • 3,0 • 1 • 1 =  3,0  m3/s  

Q 1%= 3,0 m3/s   

Q 20% = 3,0 • 0,422 = 1,27 m3/s   

Q 20% = 1,27 m3/s   

Q 50% = 3,0 • 0,233 = 0,70 m3/s   

Q 50% = 0,70 m3/s   

Przepływ średni  roczny  wg  Iszkowskiego

Qs=0,03171 cs P A =0,03171 • 0,30 • 065 • 3 = 0,020 m3/s   

gdzie

A – powierzchnia zlewni, A w km2 

cs – regionalny współczynnik odpływu przyjmowany wg Byczkowskiego,

- dla  zlewni Odry górnej  cs=0,30

P – opad średni roczny dla danego terenu - P=0,65 m 

▪   do przekroju przepustu P1 w rejonie lasu
Powierzchnia zlewni rowu A = 1,6 km 2

Q 1% = 0,6 • 0,0420 • 0,50 • 80 • 1,6 • 1 • 1 =  1,61   m3/s  

Q 1%= 1,61 m3/s  

Q 2% = 1,61 • 0,867  = 1,39 m3/s   

Q 2% = 1,39 m3/s    

Q 20% = 1,61 • 0,422 = 0,68 m3/s   

Q 20% = 0,68 m3/s   

Q 50% = 1,6 • 0,233 = 0,37 m3/s   

Q 50% = 0,37 m3/s   

▪   do przekroju przepustu P2  powyżej lasu

Powierzchnia zlewni rowu A = 1,2 km 2

Q 1% = 0,6 • 0,0420 • 0,50 • 80 • 1,2 • 1 • 1 =  1,21  m3/s  

Q 1%= 1,21 m3/s  

Q 2% = 1,21 • 0,867  = 1,05 m3/s   

Q 2% = 1,05 m3/s   
Q 20% = 1,21 • 0,422 = 0,51 m3/s   

Q 20% = 0,51 m3/s   

Q 50% = 1,21 • 0,233 = 0,28 m3/s   

Q 50% = 0,28 m3/s   

15.1.3.  Rów RD-17 – jest lewobrzeżnym dopływem Ligockiego  Potoku.

Wypływa z terenów leśnych, następnie jego koryto przebiega przez tereny rolne. Ujściowy odcinek przebiega wzdłuż ul. Gościęcińskiej w m. Pokrzywna, przechodzi pod ul. Głogowską (DW nr 40), znów przebiega przez teren niezabudowany, po około 150 m zostaje ujęty w kanał.

Całkowita długość rowu otwartego wynosi około 3,0 km.

Wyloty z projektowanej kanalizacji deszczowej zlokalizowane są na odcinku koryto rowu przyległym do ul Gościęcińskiej .

Do obliczeń przepływu maksymalnego o określonym prawdopodobieństwie zastosowano formułę opadową dla zlewni o F<50km2
Do skrzyżowania  ul. Głogowskiej i Gościęcińskiej  powierzchnia zlewni rowu  wynosi A = 2,2 km 2    

Długość cieku od granicy działu wodnego do przekroju obliczeniowego  L = 3,2  km

Maksymalny przepływ o określonym prawdopodobieństwie pojawienia się określony jest wzorem

               Q p = f • F 1 • φ • H 1• A • λ p •  δ j

f = 0,6 bezwymiarowy współczynnik kształtu fali na obszarze całego kraju za wyjątkiem                pojezierzy

φ = 0,50  współczynnik odpływu zależny od rodzaju gleby (dla glin piaszczystych),                  

H1 = 80 mm     maksymalny opad dobowy o prawdopodobieństwie 1%  

λ 1%  = 1    kwantyl rozkładu tej zmiennej dla prawdopodobieństwa 1%  

λ 50%  = 0,233    kwantyl rozkładu tej zmiennej dla prawdopodobieństwa 1%  

λ 20%  = 0,422    kwantyl rozkładu tej zmiennej dla prawdopodobieństwa 1%  

δ j = 1             współczynnik redukcji jeziornej w przypadku braku jezior w zlewni 

F1 -maksymalny moduł odpływu jednostkowego zależny jest od hydromorfologicznej  charakterystyki koryta cieku Φ r  i czasu spływu po stokach t.

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta określona jest wzorem

              Φ r  =  (1000 • 1,0) : [ m • I rl 1/3 • A ¼ • (φ• H 1 ) ¼ ]

m = 11     miara szorstkości koryta (dla stałych i okresowych cieków nizinnych)

Uśredniony spadek rowu

                             I rl = (W g – W d ) : L

W g = 205,0 m npm                                W d = 186,00 m npm

                              I rl = (205,00 – 186,0) : 3,20 = (19,0 : 3,2) = 5,94 ‰  
                               I rl = 6 ‰

Φ r  =  (1000 • 3,2) : [11 • 6 1/3 • 2,2¼ • (0,50• 80)1/4 ] 

Φ r  =  3200 : (11 • 1,82 • 1,22 • 2,51) = 3200 : 61,3 = 52,2 ≈ 52
Φ r  =   52

Hydromorfologiczna charakterystyka stoków określona jest wzorem

        Φ s  =  (1000 • ls)1/2 : [ ms • is 1/4 • (φ• H 1 ) 1/2 ]

ls = 1 : 1,8 ρ
ρ = (L + l) : A

L = 3,2 km    długość rowu wraz z suchą doliną

A= 2,2 km2   powierzchnia zlewni

ρ = 3,2 : 2,2 = 1,45

ls = 1 : 1,8 • 1,45 = 1 : 2,6 = 0,38

ms1 = 0,15 miara szorstkości stoków dla łąk (1,4 km2 )

ms1 = 0,25 miara szorstkości stoków dla terenów rolnych ( 0,7 km2)

ms2 = 0,1 miara szorstkości stoków dla terenów leśnych ( 0,8 km2)

ms3 = 0,15 miara szorstkości stoków dla łąk ( 0,7 km2)

msśr = (0,25 •  0,7 km2 + 0,1 • 0,8 km2 + 0,15 • 0,7 km2) : 2,2 = 0,16

Średni spadek stoków

                             I rl = (W g – W d ) : A

W g = 205,0 m npm                                W d = 186,00 m npm

                              I rl = (205,00 – 186,0) : 2,2 = (19,0 : 2,2) = 8,6 ‰  
                               I rl = 8,6 ‰

Φ s  =  (1000 • 0,38)1/2 : [ 0,16 • 8,61/4 • (0,50• 80 ) 1/2 ]

Φ s  =  3801/2 : [ 0,16 • 1,71 • 40 1/2 ] = 19,5 : 1,73 = 11,3

Φ s  =  11,3

              Φ s  =  11,3    to     ts = 143 min

Wartość maksymalnego modułu odpływu jednostkowego F 1  dla
                        Φ r  =   52    i    t s = 143 min

                                  F 1 =  0,0336

Maksymalny przepływ o prawdopodobieństwie p = 1% , p = 20%, p =50% :

  Q 1% = 0,6 • 0,0336 • 0,50 • 80 • 2,2 • 1 • 1 =  1,77  m3/s  

Q 1%= 1,77 m3/s   

Q 20% = 1,77 • 0,422 = 0,75 m3/s   

Q 20% = 0,75 m3/s   

Q 50% = 1,77 • 0,233 = 0,41 m3/s   

Q 50% = 0,41 m3/s   

16. RODZAJ URZĄDZEŃ POMIAROWYCH ORAZ ZNAKÓW ŻEGLUGOWYCH

W zakresie zamierzonego korzystania z wód nie występują urządzenia pomiarowe ani znaki żeglugowe.

17. USTALENIA WYNIKAJĄCE Z WARUNKÓW KORZYSTANIA Z WÓD REGIONU WODNEGO I PLANÓW GOSPODAROWANIA WODAMI

Zgodnie z wymogami ustawy z dnia 18 lipca 2001r. – Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z późn. zmianami), jednostkami powołanymi do bilansowania zasobów wodnych są Regionalne Zarządy Gospodarki Wodnej, na zlecenie, których wykonywane są bilanse wodnogospodarcze poszczególnych zlewni kraju.

W myśl Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 10 grudnia 2002r. w sprawie przebiegu granic obszarów dorzeczy, utworzenia regionalnych zarządów podziemnych do właściwych obszarów dorzeczy, utworzenia regionalnych zarządów gospodarki wodnej oraz podziału obszarów dorzeczy na regiony wodne (Dz. U. Nr 232, poz. 1953), dokonano podziału Polski na regiony wodne, które prezentuje poniższa mapka.

Teren, w którym zlokalizowana jest inwestycja, znajduje się na terenie regionu wodnego Odry.

[image: image13.emf]
Warunki korzystania z wód regionu wodnego i warunki korzystania z wód  zlewni, które określą szczegółowe wymagania w zakresie stanu wód wynikające z ustalonych celów środowiskowych, priorytety w zaspakajaniu potrzeb, ograniczenia w korzystaniu z wód niezbędne dla osiągnięcia ustalonych celów środowiskowych, zostaną ustalone w drodze aktu prawa miejscowego przez dyrektora Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej.

Warunki korzystania z wód regionu wodnego Górnej Odry nie zostały na dzień dzisiejszy ustalone.
Plany gospodarowania wodami na poszczególnych obszarach dorzeczy są podstawą do podejmowania decyzji mających wpływ na stan zasobów wodnych, a ponadto określają zasady gospodarowania wodami w trakcie 6-letniego cyklu planistycznego. Ustalenia planów gospodarowania wodami uwzględnia się w koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, strategii rozwoju województwa oraz w planach zagospodarowania przestrzennego województwa. Znajduje się w nich m.in. opis cech charakterystycznych dla danego dorzecza, podsumowanie identyfikacji znaczących oddziaływań antropogenicznych wraz z oceną ich wpływu na stan wód, cele środowiskowe dla części wód, podsumowanie wyników analizy ekonomicznej korzystania z wód. podsumowanie działań  zawartych  w  programie  wodno-środowiskowym  kraju,  informacje  na  temat  monitoringu  wód i obszarów chronionych.                 

W dniu 22 lutego 2011 r. Rada Ministrów zatwierdziła Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry. 

Projektowana inwestycja nie jest sprzeczna z zasadami określonymi w w/w planie.
18. OKREŚLENIE WPŁYWU GOSPODARKI WODNEJ ZAKŁADU NA WODY POWIERZCHNIOWE ORAZ PODZIEMNE

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzeniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. 2006, nr 137 poz. 984) § 19.1 wody opadowe 
i roztopowe ujęte w szczelne systemy kanalizacyjne, pochodzące z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terenów przemysłowych, składowych, baz transportowych, portów, lotnisk, miast, budowli kolejowych, dróg zaliczanych do kategorii dróg krajowych, wojewódzkich i powiatowych klasy G, 
a także parkingów o pow. powyżej 0,1 ha, w ilości jaka powstaje z opadów o natężeniu co najmniej 
15 litrów na sekundę na 1 ha, wprowadzane do wód lub do ziemi nie powinny zawierać substancji zanieczyszczających w ilościach przekraczających:

· 100 mg/dm3 - zawiesin ogólnych,

· 15 mg/dm3 - węglowodorów ropopochodnych.

Zrzut wód opadowych nie spowoduje zmiany jakości wody odbiornika, tj. przekroczenia wartości dopuszczalnych dla istniejących klas czystości wód w miejscu ich wprowadzenia do środowiska oraz zmian jakości wód podziemnych.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska „w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego” z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. nr137, poz. 984), nie ma obowiązku stosowania urządzeń oczyszczających dla dróg klasy niższej niż G. Projektowane w ramach inwestycji będą posiadać klasę techniczną D (droga dojazdowa)
Realizacja robót i następnie odprowadzenie wód deszczowych z terenu inwestycji oraz dróg 
nie będzie miało wpływu na pogorszenie stanu wód powierzchniowych i podziemnych.  Przed każdym z wylotów projektuje się osadniki zawiesiny mineralnej w celu zapobieżenia zamulaniu odbiorników. Dodatkowo każdy wpust wyposażony zostanie w osadnik o głębokości min. 1m. Przewiduje się, że przed wprowadzeniem wód opadowych z terenów inwestycyjnych do kanału deszczowego projektowanego w drodze, każdy użytkownik działki zapewni oczyszczenie wód 
do stopnia wymaganego Rozporządzeniem Ministra Środowiska „w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego” z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. nr137, poz. 984.

W zasięgu oddziaływania zamierzonego korzystania z wód – Ligocki Potok znajduje się w części uzupełniającej  obwodu rybackiego  Odra I 1.

Uprawnionym do rybactwa jest Okręg Polskiego Związku Wędkarskiego w Opolu, 45-031 Opole, ul. Malczewskiego 1.

18.1. ANALIZA WPŁYWU WPROWADZENIA WÓD DESZCZOWYCH NA WARUNKI  HYDROLOGICZNO-HYDRAULICZNE ODBIORNIKÓW

Ligocki Potok

Zestawienie przepływów charakterystycznych

	Przepływ  charakterystyczny

	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=1%
	Q1% = 15,58 m3/s



	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=20%
	Q 20% = 6,57 m3/s

	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=50%
	Q 50% = 3,63 m3/s

	Średni roczny
	SQ = 0,43 m3/s


Do koryta Ligockiego Potoku  odprowadzane są wody z projektowanej kanalizacji deszczowej bezpośrednio poprzez wylot Wyl5 w maksymalnej ilości 559 l/s. Przy niskich przepływach w korycie potoku wprowadzone wody deszczowe nie zmienią w istotny sposób warunków przepływu .

Administrator cieku wyraził zgodę na odprowadzenie tych wód pod warunkiem, że  inwestor w ramach eksploatacji kanalizacji będzie przeprowadzał corocznie prace konserwacyjne w korycie Ligockiego Potoku na odcinku 800 m, od przedmiotowego wylotu do mostu w ciągu drogi Pokrzywnica - Większyce w km 7+310.

Rów  R1  

Zestawienie przepływów charakterystycznych

	Przepływ  charakterystyczny
	Ujście do Ligockiego Potoku
	W przekroju projektowanego przepustu P1
	W przekroju projektowanego przepustu P2

	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=1%
	Q1% = 3,00 m3/s


	Q1% = 1,61 m3/s


	Q1% = 1,21 m3/s



	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=20%
	Q 20% = 1,61 m3/s
	Q 20% = 0,68 m3/s
	Q 20% = 0,51 m3/s

	Maksymalny o prawdopodobieństwie

wystąpienia p=50%
	Q 50% = 1,21 m3/s
	Q 50% = 0,37 m3/s
	Q 50% = 0,28 m3/s

	Średni roczny
	    SQ = 0,020 m3/s
	                 -
	              -


Do koryta rowu będą odprowadzane wody deszczowe z projektowanej kanalizacji trzema wylotami. Będzie to odcinek przewidziany do renowacji, o szerokości dna 1,0 m, nachyleniu skarp 1:1,5 ÷ 1:2 i średniej głębokości 1,30 m.

Przepływ w  przekroju przepustu P1 

dla danego napełnienia t śr koryta rowu                          
b = 1,0 m  szerokość w dnie

t śr = 1,10 m

i = 4‰  spadek podłużny dna rowu

	L.p.
	t śr [m ]
	B [m ]
	F [m2 ]
	P [m ]
	Ro [m ]
	Ro 2/3
	vo[m/s]
	Q[m3/s]

	1.
	0,50
	2,60
	0,90
	2,80
	0,32
	0,47
	1,00
	0,90

	2.
	0,65
	3,00
	1,30
	3,30
	0,40
	0,54
	1,12
	1,46

	3.
	0,70
	3,20
	1,47
	3,50
	0,42
	0,56
	1,18
	1,73

	4.
	0,80
	3,50
	1,80
	4,00
	0,45
	0,58
	1,22
	2,20

	  5.
	1,00
	4,20
	2,60
	4,80
	0,54
	0,66
	1,39
	3,60


Przepływ w  przekroju przepustu P2
dla danego napełnienia t śr koryta rowu                          

b = 1,0m  szerokość w dnie

t śr = 1,20 m

i = 6‰  spadek podłużny dna rowu

	L.p.
	t śr [m ]
	B [m ]
	F [m2 ]
	P [m ]
	Ro [m ]
	Ro 2/3
	vo[m/s]
	Q[m3/s]

	1.
	0,50
	2,50
	0,875
	2,80
	0,31
	0,46
	1,17
	1,02

	2.
	0,60
	2,70
	1,110
	3,00
	0,37
	0,51
	1,30
	1,44

	3.
	0,65
	2,85
	1,250
	3,20
	0,39
	0,53
	1,35
	1,68

	4.
	0,70
	3,00
	1,400
	3,50
	0,40
	0,54
	1,38
	1,92

	5.
	0,90
	3,50
	2,025
	4,10
	0,49
	0,62
	1,58
	3,20

	6.
	1,20
	4,40
	3,240
	5,10
	0,63
	0,73
	1,86
	6,00


Na odcinku rowu, na którym przeprowadzona będzie renowacja warunki przepływu będą  bardzo dobre  i  bez przeszkód przeprowadzą wody ze zlewni i projektowanej kanalizacji deszczowej. Zebranie wód deszczowych do kanalizacji przyspieszy nieco spływ wód z części zlewni do odbiornika.
Rów  RD-17

Wyloty z projektowanej kanalizacji deszczowej zlokalizowane są na odcinku koryto rowu przyległym do ul Gościęcińskiej  w  Pokrzywnicy.

Wylot kanału DN400 (Wyl1) odprowadzane będzie dodatkowo 22,8 l/s, pozostałymi czterema wylotami zaledwie około 6 l/s łącznie, bo są to odpływy z pojedynczych wpustów przy ulicy   Gościęcińskiej.

Dodatkowy odpływ z kanalizacji deszczowej w wymienionej iloąci nie pogorszy warunków przepływu w rowie.

Na odcinku przyległym do ulicy średni spadek dna rowu wyniesie i =(186,57–185,74):192 m = 0,0043

Przepływ dla danego napełnienia t śr koryta rowu w charakterystycznych przekrojów rowu na w/w odcinku : 

                               Qm = F • vo= F •  1/n •  R 2/3 • I ½
F  -  pole powierzchni przekroju przepływu 

P  -  obwód zwilżony

R = F/P  promień hydrauliczny przekroju koryta cieku
1/n = 30 współczynnik szorstkości dla koryt o dobrych warunkach przepływu (czyste, proste)

B – szerokość lustra wody

i = 4,3‰  spadek podłużny dna rowu

W przekroju AB9 – w umownym km 0+211,82 (najwyżej usytuowany) 

                             -szerokość dna b = 1,40 m, tśr = 0,98 m, nachylenie skarp 1:1  i  1:1,5
	L.p.
	t śr [m ]
	B [m ]
	F [m2 ]
	P [m ]
	Ro [m ]
	Ro 2/3
	vo[m/s]
	Q[m3/s]

	1.
	0,20
	1,90
	0,33
	2,0
	0,16
	0,29
	0,57
	0,19

	2.
	0,30
	2,20
	0,54
	2,40
	0,22
	0,36
	0,71
	0,38

	3.
	0,40
	2,50
	0,78
	2,80
	0,28
	0,43
	0,85
	0,66

	4.
	0,50
	2,70
	1,02
	3,10
	0,33
	0,47
	0,92
	0,94

	  5.
	0,70
	3,20
	1,61
	3,70
	0,43
	0,57
	1,12
	1,80

	  6.
	0,80
	3,50
	1,96
	4,50
	0,43
	0,57
	1,12
	2,20


W przekroju AB5 – w umownym km 0+124,85 (w środkowej częśi odcinka)) 

                              -szerokość dna b = 1,05 m, tśr = 0,75 m, nachylenie skarp 1:5  i  1:1,25

	L.p.
	t śr [m ]
	B [m ]
	F [m2 ]
	P [m ]
	Ro [m ]
	Ro 2/3
	vo[m/s]
	Q[m3/s]

	1.
	0,20
	1,80
	0,28
	1,90
	0,15
	0,28
	0,55
	0,15

	2.
	0,30
	2,20
	0,49
	2,40
	0,20
	0,34
	0,67
	0,33

	3.
	0,40
	2,50
	0,71
	2,80
	0,25
	0,39
	0,77
	0,54

	4.
	0,50
	3,00
	1,01
	3,20
	0,32
	0,47
	0,92
	0,93

	  5.
	0,60
	3,40
	1,33
	3,80
	0,35
	0,49
	0,96
	1,28

	   6.
	0,70
	3,80
	1,70
	4,10
	0,41
	0,55
	1,08
	1,82


W przekroju AB1 – w umownym km 0+019,85 (najniżej usytuowany) 

                               -szerokość dna b = 0,5 m, tśr = 0,98 m, nachylenie skarp 1:5 i  1:1,25

	L.p.
	t śr [m ]
	B [m ]
	F [m2 ]
	P [m ]
	Ro [m ]
	Ro 2/3
	vo[m/s]
	Q[m3/s]

	1.
	0,20
	1,10
	0,16
	1,20
	0,13
	0,25
	0,42
	0,07

	2.
	0,30
	1,40
	0,28
	1,80
	0,16
	0,29
	0,57
	0,16

	3.
	0,40
	1,80
	0,46
	2,10
	0,22
	0,36
	0,71
	0,32

	4.
	0,50
	2,10
	0,65
	2,40
	0,27
	0,41
	0,81
	0,52

	  5.
	0,60
	2,40
	0,87
	2,80
	0,31
	0,46
	0,90
	0,79

	  6.
	0,80
	3,00
	1,40
	3,60
	0,39
	0,53
	1,04
	1,46

	  7.
	0,90
	3,40
	1,75
	4,00
	0,44
	0,58
	1,14
	2,00


Na odcinku rowu, przyległym do ul. Gościęcińskiej warunki przepływu są  bardzo dobre  i  bez przeszkód przeprowadzą wody ze zlewni i projektowanej kanalizacji deszczowej, zwłaszcza, że są  to wody z drogi, które spływały do rowu na tym odcinku przed przeprowadzeniem inwestycji.
19. SPOSÓB POSTĘPOWANIA W PRZYPADKU ROZRUCHU, ZATRZYMANIA DZIAŁALNOŚCI BĄDŹ WYSTĄPIENIA AWARII ORAZ ROZMIAR, WARUNKI KORZYSTANIA Z WÓD I URZĄDZEŃ WODNYCH W TYCH SYTUACJACH

W przypadku wystąpienia poważnej awarii, np. emisji do środowiska wskutek wypadku drogowego 
i rozlania się substancji niebezpiecznych na drodze (paliwo, oleje itp.) należy niezwłocznie podjąć działania, które nie dopuszczą do przedostania się szkodliwych substancji do systemu odwadniania (studzienki, wpusty, rowy, ścieki betonowe). Wówczas należy zabezpieczać teren zanim zajmie się tym specjalistyczna jednostka ratownicza; w miarę możliwości odciąć dopływy do studzienek, 
np. workami z piaskiem, odpowiednimi sorbentami, ziemią. Po zakończeniu neutralizacji szkodliwej substancji, zużyte zanieczyszczone frakcje, elementy, należy usunąć postępując zgodnie z ustawą 
o odpadach. Teren objęty skażeniem zneutralizować w sposób właściwy dla danej substancji. 
Po awarii w kolejnych badaniach wód opadowych wprowadzonych do odbiornika, należy wykonać także badania pod kątem zanieczyszczenia, które było przedmiotem awarii.

W razie awarii należy bezzwłocznie powiadomić: Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska 
w Opolu  45-035 Opole, ul. Nysy Łużyckiej 42,  tel. (0-77) 453 99 06 , a w przypadku poważnej awarii także wyspecjalizowaną Jednostkę Ratownictwa Chemicznego Państwowej Straży Pożarnej celem zabezpieczenia terenu skażonego i ochrony życia i zdrowia ludzi oraz środowiska.

20. INFORMACJA O FORMACH OCHRONY PRZYRODY

W rejonie planowanej inwestycji oraz w jej najbliższym otoczeniu nie stwierdzono form ochrony przyrody powoływanych na mocy ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. 2009 nr 151 poz. 1220 z późn. zm.). Najbliżej usytuowane obszary chronione zlokalizowane są w odległości ok. 6 km od przedmiotowego terenu. Jest to Obszar Chronionego krajobrazu „Łęg Zdzieszowicki” powołany również do ochrony jako obszar Natura 2000. Tereny te ze względu na odległość (ok. 6 km) oraz brak powiązań funkcjonalnych, nie będą narażone na niekorzystne oddziaływanie związane z realizacją i eksploatacją inwestycji.

21. ZALECENIA DLA INWESTORA I WYKONAWCY
· Inwestor powinien uzyskać pozwolenie wodnoprawne na remont urządzenia wodnego i odprowadzenie ścieków deszczowych,

· Inwestor zobowiązany jest powiadomić właścicieli terenu, który jest przewidziany do zajęcia na czas realizacji robót, oraz zainteresowane instytucje i właścicieli uzbrojenia, które znajduje się w obrębie  prowadzonych  robót o terminie rozpoczęcia i zakończenia robót.

22. OBOWIĄZKI UBIEGAJĄCEGO SIĘ O POZWOLENIE WODNOPRAWNE W STOSUNKU 
DO OSÓB TRZECICH

Ubiegający się o pozwolenie wodnoprawne zobowiązany jest do:

· Wykonania urządzeń wodnych zgodnie z projektem,

· Utrzymania w należytym stanie technicznym urządzeń wodnych, tj. wylotów kanalizacji deszczowej

· Przekazanie dotychczasowym właścicielom przebudowanych przepustów drogowych 

· Przeprowadzanie raz w roku prac konserwacyjnych w korycie Ligockiego Potoku i rowu R1 na odcinkach zaleconych przez administratorów cieków

· Utrzymania jakości odprowadzanych wód opadowych na poziomie odpowiadającym wymaganiom Rozporządzenia Ministra Środowiska „w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego” z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. nr137, poz. 984),

· ponoszenia odpowiedzialności materialnej w wypadku wyrządzenia szkód w wyniku niezgodnego z pozwoleniem wodno prawnym wprowadzania wód deszczowych,

· niezwłocznego poinformowania, w przypadku awarii, stron postępowania, 
oraz Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Środowiska w Opolu  45-035 Opole,
ul. Nysy Łużyckiej 42,  tel. (0-77) 453 99 06.
Opisane powyżej korzystanie z wód nie narusza i nie rodzi praw do nieruchomości i urządzeń wodnych koniecznych do realizacji pozwolenia wodnoprawnego oraz nie narusza praw własności 
i uprawnień osób trzecich przysługujących wobec tych nieruchomości i urządzeń. 

Wnioskodawcy, który nie uzyskał praw do nieruchomości  lub urządzeń koniecznych do realizacji pozwolenia wodnoprawnego nie przysługuje roszczenie o zwrot nakładów poniesionych w związku 
z otrzymanym pozwoleniem.

23. STRONY WYSTĘPUJĄCE W POSTĘPOWANIU

Inwestor/właściciel:   

Gmina Reńska Wieś

ul. Pawłowicka 1,

47-208 Reńska Wieś, woj. opolskie

Właściciele  i  władający  gruntami:   

Zgodnie z tabelą w punkcie 5

Administrator cieku Ligocki Potok

Wojewódzki Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Opolu

Oddział w Krapkowicach

ul. Prudnicka  14

47-300 Krapkowice

Zarządzający rowami

Gminna Spółka Wodna Reńska Wieś

ul. Pawłowicka 1

47-208 Reńska Wieś
Uprawniony do rybactwa

Okręg Polskiego Związku Wędkarskiego w Opolu,

45-031 Opole, ul.

 Malczewskiego 1.

Autor Projektu: 
WYG International Sp. z o. O.

Biuro w Katowicach

ul. Porcelanowa 8

40-246 Katowice

Autor operatu wodnoprawnego:  

mgr inż. Katarzyna Kowalczyk  

ul. Łużycka 22/23

41-902 Bytom

mgr inż. Anna Tybura

Al. Majowa 4/6

44-100 Gliwice

24. WNIOSEK

Na podstawie niniejszego operatu wnioskuję o udzielenie Gminie Reńska Wieś  ul. Pawłowicka 1,

47-208 Reńska Wieś,  pozwolenia wodnoprawnego dla przedmiotowej inwestycji na:

· Odprowadzenie wód deszczowych do odbiorników, poprzez projektowane wyloty kanalizacji deszczowej,

	Nr wylotu
	odbiornik
	Suma pow.asfalt.

i zielon.
	Przepływ obliczeniowy 

Qmax =qmax*F*Ψ*φ
	Ilość odprowadzanych ścieków

	
	
	
	
	Qmax godzina
	Qmax 
rok
	Qśr   doba

	nr
	[km]
	[ha]
	[dm3/s]
	[m3/h]
	[m3/rok]
	[m3/d]

	Wyloty kanałów

	Wyl1
	Rów RD-17
	0,26
	22,8
	24,8
	1690
	4,6

	Wyl2
	Rów R-1
	2,27
	147,7
	161,1
	14755
	40,4

	Wyl3
	Rów R-1
	8,50
	479,7
	522,1
	55250
	531,4

	Wyl4
	Rów R-1
	6,77
	435,4
	473,5
	44005
	120,6

	Wyl5
	Potok Ligocki
	8,83
	559,28
	609,6
	57395
	157,2

	Zrzuty  bezpośrednio  z  wpustów  ulicznych

	Wyl6
	Rów RD-17
	0,020
	1,77
	1,9
	130
	0,36

	Wyl6’
	Rów RD-17
	0,020
	1,77
	1,9
	130
	0,36

	Wyl7
	Rów RD-17
	0,023
	2,09
	2,3
	149
	0,41

	Wyl7’
	Rów RD-17
	0,023
	2,09
	2,3
	149
	0,41

	Wyl8
	Rów RD-17
	0,012
	1,07
	1,2
	78
	0,21

	Wyl8’
	Rów RD-17
	0,012
	1,07
	1,2
	78
	0,21

	Wyl9
	Rów RD-17
	0,010
	0,90
	1,0
	65
	0,18

	Wyl9’
	Rów RD-17
	0,010
	0,90
	1,0
	65
	0,18


· Wykonanie urządzeń wodnych – przepustów, wg zestawienia

	Zestawienie projektowanych przepustów

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	Długość

[m]
	Konstrukcja
	Przekrój
 [m]

	1
	P1 (83P)
	Na rowie R-1
	10,0
	PE-HD
	DN1200

	2
	P2 (84P)
	Na rowie R-1
	10,5
	PE-HD
	DN1200


· Wykonanie urządzeń wodnych – wylotów kanalizacji deszczowej, wg zestawienia

	Zestawienie projektowanych wylotów

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	średnica

[mm]
	Rzędna dna

[m n.p.m]

	Wyloty kanałów

	1
	Wyl1
	Wylot do rowu RD-17
	400
	186,77

	2
	Wyl2
	Wylot do rowu R-1
	600
	191,81

	3
	Wyl3
	Wylot do rowu R-1
	800
	190,40

	4
	Wyl4
	Wylot do rowu R-1
	800
	188,86

	5
	Wyl5
	Ligocki Potok (Swornica) km 8+085
	800
	180,10

	6
	Wyl6
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,33

	7
	Wyl6’
	Wylot do rowu RD-17
	
	186,25

	8
	Wyl7
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,24

	9
	Wyl7’
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,16

	10
	Wyl8
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,12

	11
	Wyl8’
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,11

	12
	Wyl9
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,17

	13
	Wyl9’
	Wylot do rowu RD-17
	200
	186,27


· Likwidację urządzeń wodnych – istniejących przepustów wg zestawienia

	Zestawienie przepustów do likwidacji

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	Długość
	Konstrukcja
	Przekrój

	1
	84P
	Na rowie R-1
	7,0
	betonowa
	600

	2
	83P
	Na rowie R-1
	9,0
	betonowa
	600


· Przebudowę urządzeń wodnych – rowów, wg zestawienia

	Zestawienie przebudowywanych rowów

	Lp.
	Oznaczenie
	Lokalizacja
	Długość

[m]

	1
	R-1
	Wzdłuż projektowanej drogi
	898,39


25. ZAŁĄCZNIKI    
25.1. WYPISY Z REJESTRU GRUNTÓW

[image: image14.emf]
[image: image15.emf]
[image: image16.emf]
[image: image17.emf]
[image: image18.emf]
25.2. Zgoda na zrzut wód opadowych wydana przez Gminna Spółkę Wodną w Reńskiej Wsi

[image: image19.emf]
25.3. Zgoda na zrzut wód opadowych wydana przez Wojewódzki Zarząd Melioracji 
i Urządzeń Wodnych w Opolu, Odział w Krapkowicach

[image: image20.emf]
25.4. Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach OŚ.6220.7.2012 z dnia 19.10.2012r.
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